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Sujet 1 : mastere de recherche M2
Recognition of Lymphoma from Medical MRI images using Deep learning.

L'application de l'intelligence artificielle dans I'analyse des images IRM vise a révolutionner le
diagnostic médical, notamment en améliorant la détection précoce de maladies comme le
lymphome. Il s’agit d’étudier et de développer des moyens pour reconnaitre, interpréter et
modéliser des cancers de systeme lymphatique nommé «lymphome » lors de 1'usage et des
interactions avec les technologies [1]. Cette approche est hautement multidisciplinaire, intégrant
des domaines tels que la radiologie, 'oncologie, I'imagerie médicale et I'intelligence artificielle (IA).
Le développement et l'intégration de I'IA dans la pratique radiologique peut fournir un soutien
aux radiologues, améliorer I'efficacité, réduire la charge de travail, et contribuer a des diagnostics
plus rapides et plus précis [2]. La reconnaissance des patients atteint encore des lymphomes est
devenue essentielle pour analyser les lésions, les évaluations, et pour le meilleur choix du
traitement des patients. Le principal objectif serait de prédire a grande échelle les lésions
lymphomateuses et les classer en « évolutives », qui nécessitent encore du traitement ou « non-
évolutives », non plus dans des buts de pure recherche mais aussi de sa possibilité de mise en
ceuvre, a fin d’aider les jeunes experts a prendre des décisions dans les plus brefs du temps et avec
une grande précision. La reconnaissance des lymphomes a partir des images IRM (figure 1) peut
s’avérer complexe pour mainte raison pour cela le systeme doit faire face a de nombreux défis [2]:

o Les caractéristiques visuelles des lymphomes peuvent souvent étre subtiles et difficiles a
distinguer des tissus normaux ou d'autres pathologies.

e La variabilité des signaux IRM entre les patients, due a des différences anatomiques ou
physiologiques, ajoute une couche de complexité a I'interprétation des images.

e La dépendance au contexte clinique est un autre défi majeur, car l'apparence d'un
lymphome sur une image peut varier en fonction de facteurs comme le stade de la maladie
ou les protocoles d'acquisition de 1'1RM.

e Les artefacts dans les images IRM, souvent causés par des mouvements du patient ou des
parameétres techniques, peuvent masquer ou altérer les signes caractéristiques des
lymphomes.

e Ladiversité des sous-types de lymphomes et leurs caractéristiques morphologiques variées
rendent la classification et la reconnaissance encore plus complexes.

La reconnaissance des lymphomes a partir des images IRM est une tache cruciale dans le traitement
avancés des images médicales. Plusieurs approches ont été proposées pour relever ce défi on peut
citer [3, 4,5] : I'approche basée sur la machine Learning, I'approche basée sur le Deep Learning.
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Figure 1 : Detection of lymphoma disease in the whole body regions. (a) head/neck region; (b)
Chest region; (c) Abdomen region; (d) Pelvis region..

L’objectif principal de ce sujet est d’étudier les principales méthodes de la littérature dédiées a la
reconnaissance automatique des Lymphomes principalement les méthodes basées sur le deep
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Learning pour la détection et I'identification des lésions lymphomateuses, a partir des images IRM
corps entier.

Mots clés : détection des lymphome, intelligence artificielle, machines Learning, deep Learning.
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Ce Sujet de mastére est extensible pour une thése de doctorat en informatique ou bien en
TIC.

- Profil recherché: M2 en informatique ou équivalent, maitrise de la programmation en
Matlab ou Python, un trés bon niveau d’anglais (écrit et oral). Une premiere expérience dans
le domaine de la vision artificielle, machine Learning et I'apprentissage profond est appréciée.

- Lieu de travail : Les locaux de I'Institut National des Technologies et des Sciences du Kef
(INTeK).

- Documents a envoyer : CV + tous les relevés de notes a partir du baccalauréat a :
radhia.ferjaoui@intek.u-jendouba.tn et anouar.benkhalifa@inek.u-jendouba.tn

- Date limite de candidature : fixer par la commission du mastere

- Encadrants :
Dr. Anouar BEN KHALIFA, Maitre de conférences a 'INTeK, université de Jendouba.
Dr. Radhia FERJAOUI, Maitre-assistante a I'INTeK, université de Jendouba.
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