Cadre : Les deux sujets proposés dans le cadre d’une collaboration de recherche avec l’université de RENNES
Sujet 1 : Mécanisme intelligent de mise en veille des points d’accès Open RAN basé sur l’IA générative pour l’efficacité énergétique
Titre
Automatisation de la mise en veille des points d’accès Open RAN 5G via une IA générative déployée au niveau du RIC pour l’amélioration de l’efficacité énergétique
Description
Ce sujet vise à concevoir et implémenter un mécanisme intelligent de mise en veille (sleep mode) des points d’accès (O-RU / O-DU) dans un réseau Open RAN 5G, afin de réduire la consommation énergétique sans dégrader la qualité de service.
Un réseau 5G expérimental sera réalisé (par simulation ou émulation, par ex. ns-3, OAI, srsRAN).
Le Near-RT RIC collecte des informations telles que :
charge trafic par cellule,
nombre d’utilisateurs actifs,
QoS (latence, débit),
consommation énergétique estimée.
Une IA générative (ex. modèle de type LLM ou diffusion légère adaptée au réseau) analyse ces données pour :
prédire les périodes de faible trafic,
générer des politiques de mise en veille / réveil des points d’accès,
ordonner dynamiquement l’activation/désactivation des cellules.
L’IA interagit avec le réseau via des xApps afin d’appliquer les décisions en temps quasi réel.
Objectifs
Réduire la consommation énergétique globale du réseau
Maintenir les contraintes QoS
Montrer l’apport de l’IA générative par rapport aux méthodes heuristiques
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Sujet 2 : Association intelligente utilisateurs–points d’accès dans Open RAN 5G basée sur l’IA générative pour l’efficacité énergétique
Titre
Association dynamique utilisateurs–points d’accès dans un réseau Open RAN 5G pilotée par une IA générative au niveau du RIC pour l’optimisation énergétique
Description
Ce sujet traite du problème de l’association utilisateurs–points d’accès (user–cell association) dans un réseau Open RAN 5G, avec un objectif principal : minimiser la consommation énergétique du réseau tout en garantissant la QoS.
À partir d’un réseau expérimental (ns-3 / OAI / srsRAN), le RIC collecte :
position et mobilité des utilisateurs,
charge des points d’accès,
conditions radio (SINR, RSSI),
état énergétique des cellules.
Une IA générative est utilisée pour :
générer des stratégies d’association optimales utilisateurs–AP,
anticiper l’évolution du trafic et de la mobilité,
regrouper les utilisateurs sur un nombre réduit de cellules actives,
permettre la mise en veille des cellules sous-utilisées.
L’IA génère des politiques adaptatives qui sont exécutées via des xApps dans le RIC.
Objectifs
Optimiser l’association utilisateurs–AP
Réduire le nombre de cellules actives
Comparer l’approche IA générative avec des algorithmes classiques (max-SINR, load balancing)
Références
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3GPP TS 38.xxx – Architecture 5G NR
Li et al., “User Association for Energy Efficiency in 5G Networks”, IEEE Transactions on Wireless Communications
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