Titre : Surveillance intelligente des rejets aquatiques par Microbial Fuel Cells couplées à l’apprentissage automatique
Objectif général
Développer et valider un système intelligent basé sur une Microbial Fuel Cell (MFC) permettant d’identifier et de classifier les types de rejets (industriels, hospitaliers, agricoles et urbains) à partir de leurs signatures électrochimiques.
Objectifs spécifiques
· Étudier le comportement électrochimique d’une MFC exposée à différents types de rejets purs.
· Extraire des caractéristiques pertinentes des signaux électriques générés (tension, courant, puissance, dynamique temporelle).
· Concevoir un modèle de classification supervisée pour l’identification automatique des rejets.
· Tester la robustesse du modèle dans un environnement simulé de rejets mixtes.
Cahier des charges (méthodologie)
1. Acquisition et traitement des données
· Mesure continue des signaux électrochimiques.
· Prétraitement : normalisation, filtrage, extraction de features.
2. Modélisation intelligente
· Algorithmes envisagés : SVM, Random Forest, réseaux neuronaux simples.
· Apprentissage supervisé sur rejets purs.
3. Validation
· Tests sur des mélanges de rejets.
· Évaluation des performances (accuracy, confusion matrix).
Résultats attendus
· Identification fiable des types de rejets.
· Preuve de faisabilité d’une surveillance intelligente basée sur MFC.
· Base de données de signatures électrochimiques.
Références scientifiques
· Logan, B. E. et al., Microbial fuel cells: Methodology and technology, Environmental Science & Technology, 2006.
· Ieropoulos, I. et al., Energy generation and contaminant detection using MFCs, Biosensors and Bioelectronics, 2010.
· [bookmark: _GoBack]Zhang, Y. et al., Machine learning-based classification in environmental monitoring, Sensors, 2019.
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